2019年度浙江省科学技术奖励申报项目公示

	项目名称
	基于智能物联和缺陷检测的软包装设备控制系统

	申报类型
	浙江省科技进步奖

	主要完成单位
	浙江大学城市学院,杭州数创自动化控制技术有限公司,杭州东骏科技有限公司

	主要完成人及排序
	李艳君,蔡永斌,许朋朋,胡海强,蔡君丞,王雪洁,付洪标,刘艳,张一清,黄峰,蒋武林,潘树文,陈琢

	项目简介
	浙江大学城市学院与杭州数创自动化控制技术有限公司、杭州东骏科技有限公司共同研发了基于智能物联和缺陷检测的软包装设备控制系统，针对当前软包装设备采用人工抽检、加工效率低、漏检率高带来的健康危害、质量缺陷、能耗高等问题，为实现医药、食品等包装高效在线自动化的品质检测，研制了基于智能物联和缺陷检测的软包装设备控制系统，开发了支持四维实时图像同步处理的超大流量图像数据并行处理、基于包络卷积特征图谱生成的并行瑕疵检测和基于 M-Bus 高速即插的软包装设备智能物联等关键技术，实现了软包装生产线质量监控与协同控制的数据信息化与智能化，大幅提升包装生产线的检测效率与成品率，达到系统的实时性要求，提升了检测精度、鲁棒性和印刷效率，满足了智能工厂对软包装产品生产和管理的需求。项目完成了2项发明专利、5项软件著作权，发表论文2篇。

技术指标如下：

检测幅宽

300mm-1200mm

最大卷径

∅800mm

最高检测速度

500m/min

最高缺陷检测精度

0.10mm（对比度≥10）

最小线状缺陷检测尺寸（宽×长）

0.10mm×5mm（对比度≥20）

最小色差检测

△E≥3

套印偏差检测

±0.10mm

项目研制的系统在软包装企业实现了500余台套成功应用，效果显著，得到了用户认可，产生了显著的社会经济效益。

主要创新成果：

（1）研制了基于智能物联和缺陷检测的软包装设备控制系统，设计了主从多节点的张力和伺服运动同步控制系统，对不同材质特性实现了变速闭环定位跟踪，开发一种支持四维实时图像同步处理和多节点协同控制的并行处理引擎 ePGP，满足软包装生产线质量监控与协同控制数据量大、可靠性高等要求， 大幅提升包装生产线的检测效率与成品率。

（2）开发一种基于包络卷积特征图谱生成的并行瑕疵检测算法，运用并行分析、任务负载均衡等技术， 将复杂度较高的算法在多核处理器上执行，提升了检测与控制精度、实时性、鲁棒性和效率。

（3）设计了一种基于 M-Bus 高速即插的软包装设备智能物联方法，支持多种配置接入，通过信息快速采集、深度挖掘及柔性协同控制，实现了软包装产品智能化生产与管理。

	第三方评价
	1、查新

科学技术部西南信息中心查新中心出具的查新报告（报告编号：J20185001221626022），结论如下：综合分析检索到的相关文献，并与委托项目的查新点进行对比分析，可以得出如下结论：

(1)有关基于深度学习以及机器视觉在线缺陷检测系统印刷设备，国内已见文献报道，但本项目所述基于智能物联和缺陷检测的软包装设备控制系统，开发一种支持四维实时图像同步处理的超大流量图像数据并行处理引擎 ePGP，在所检文献以及时限范围内，国内外未见文献报道。

(2) 基于特征的图像瑕疵检测算法研究与应用，已见文献报道，但本项目所述基于包络卷积特征图谱生成的并行瑕疵检测算法，运用数据并行、分析并行、任务负载均衡等技术方法，针对不同瑕疵问题采用基于多模型融合的特征提取和分类决策，通过数据挖掘和快速匹配方法完成识别任务，并将复杂度较高的算法在众多处理器核心上并行执行，在所检文献以及时限范围内，国内外未见文献报道。

(3)本项目所述基于M-Bus高速即插的软包装设备智能物联方法，支持多种配置接入，通过信息快速采集、深度挖掘及综合分析，满足了软包装产品的大数据分析需求，实现了软件装产品智能化加工，满足智能工厂对软包装产品生产和管理的需求，在所检文献以及时限范围内，国内外未见文献报道。

2、检测

浙江电子信息产品检验所出具的检验报告〔编号：17BJ0288、17BD1752〕符合技术要求。

3、鉴定

浙江省自动化学会在杭州组织召开了由浙江大学城市学院、杭州数创自动化控制技术有限公司和杭州东骏科技有限公司联合研发的“基于智能物联和缺陷检测的软包装设备控制系统”项目鉴定会。鉴定委员会听取了项目的工作总结、技术总结、检测、查新和用户使用等报告， 审阅了有关资料，观看了系统演示，经质询和讨论，鉴定委员会认为：该项目总体技术处国内领先水平，其中支持四维实时图像同步处理的超大流量图像数据并行处理、基于包络卷积特征图谱生成的并行瑕疵检测和基于 M-Bus 高速即插的软包装设备智能物联等技术处国际先进水平，同意通过鉴定。

	推广应用情况、经济效益和社会效益
	经杭州英杰会计师事务所的专项审计，“基于智能物联和缺陷检测的软包装设备控制系统”项目2016年至2018年新增销售收入总计8789.19万元，新增利润128.51万元，新增税收542.26万元。并取得了较好的社会效益。
①带动我省印刷包装制造产业集群发展。项目的实施，必将促进国内印刷包装企业形成一个具有很强基础的产业集群，同时对外形成产业技术门槛，建立一个高附加值的产业制高点。

②促使企业及行业技术升级。新技术的研发提升了企业项目产品的技术水平，同时相关技术在国内印刷包装行业中的成功应用，解决了长期以来依靠工人对印刷物进行印后检查存在的高比例漏检、误判的难题，实现了凹版印刷机高速运行状态下实时100%的印刷缺陷在线检测和工艺参数和生产数据的实时传输，可大幅提升包装生产线的检测效率与成品率，实现了软包装产品智能化加工，满足智能工厂对软包装产品生产和管理的需求，促使了软包装产业自身的转型升级。

③提升产业环境友好性。项目的实施有利于提升食品药品包装安全，提高了印刷包装制品的安全性与密封性，保证药品食品储存品质，极大提高了印刷包装制品的环境友好性。

④强化行业专业技术积累和人才培养。项目实施为公司、用户企业等单位培养了大量专业技术及管理人员，并在产业良好前景和产业集群顶端优势聚集效应下，稳定一批核心人才。

项目的实施，促进了上下游产业链的发展，为印刷包装终端企业的产品提供有效的解决方案，提高了终端企业的市场竞争力，提升了包装产品的安全性，大大改善了产品的品质。

	主要完成人员情况
	排名
姓名
行政职务
技术职称
现从事专业
工作单位
二级单位
对成果贡献
1

李艳君
女
教授
自动化
浙江大学城市学院
信息与电气工程学院
项目开发
2

蔡永斌
男
高工
工业自动化
杭州数创自动化控制技术有限公司
项目开发
3

许朋朋
男
工程师
软件研发
杭州东骏科技有限公司
项目开发
4

胡海强
男
高工
自动化
轻工业自动化研究所
项目开发
5

蔡君丞
男
助理工程师
自动化
杭州数创自动化控制技术有限公司
项目开发
6

王雪洁
女
副教授
自动化
浙江大学城市学院
信息与电气工程学院
项目开发
7
付洪标

男

高工
自动化
杭州数创自动化控制技术有限公司
项目开发
8
刘艳
女
讲师
自动化
浙江大学城市学院
信息与电气工程学院
项目开发
9

张一清
男

高工

包装自动化

杭州数创自动化控制技术有限公司
项目开发

10
黄峰

男

助理工程师

工业自动化

杭州数创自动化控制技术有限公司

项目开发

11
蒋武林
男

工程师
工业自动化
浙江创派智能科技有限公司
项目开发

12
潘树文
男
教授
自动化
浙江大学城市学院
信息与电气工程学院
项目开发
13
陈琢
男
教授
自动化术
浙江大学城市学院
信息与电气工程学院
项目开发


	主要完成单位情况
	1.浙江大学城市学院，负责项目的总体设计与理论指导，开发基于智能物联和缺陷检测的软包装设备控制系统的关键核心技术，是平台的主要开发者。
2.杭州数创自动化控制技术有限公司，负责设备物联控制系统的实现，与图像瑕疵检测的整体方案设计与实施，是平台的应用推广和服务者之一。
3.杭州东骏科技有限公司，负责基于 M-Bus 高速即插的软包装设备智能物联方法及包装生产线印刷质量智能监控系统的组态化、模块化管理软件的研发，也是是平台的应用推广和服务者之一。

	知识产权目录
	授权（申请）项目名称
知识产权类别
国别
授权号
一种基于系统辨识的孤岛检测方法

发明专利

中国


ZL201510623154.0
一种套色误差的传输和获取系统

发明专利

中国

CN201410531044.7

数创缺陷检测机器视觉系统软件 V1.0

发明专利

中国


2017SR228893
基于 GA 的边界条件参数辨识软件 V1.0

软件著作权
中国
2015SR024331

东骏物联运营管理平台软件 V1.0

软件著作权
中国
2016SR278941

东骏智能设备管理平台软件 V1.0

软件著作权
中国

2017SR135524
数创 TX-03-DV 图像监测双相机控制软件V1.0

软件著作权
中国

2017SR235813


	主要论文目录
	作 者
论文专著名称/刊物
年卷期
页码
发表
时间
Ji Xiang; Yanjun Li ; David J. Hill

Cooperative output regulation of linear multi-agent network systems with dynamic edges/Automatica

2017, 77 ：

1-13

2017.3

Li Yanjun; Wang Xuejie; Xiang Ji; Wei Wei

Synchronised output regulation of leader-following heterogeneous networked systems via error feedback/International Journal of Systems Science

2016,47(4):755-76
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